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Q#1 [55 Marks] Study of the impact of operation parameters on coefficient of 

performance of the Refrigerator with case study problem, and plotting the 

coefficient of performance with the operating parameters and furthermore 

vacuum pump friction loss estimation. Study the applicability of second law of 

thermodynamic. 
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البحثً الوشروع           

 حؼليواث وإرشاداث ههوت

 نحبنخ  دسجخ 54ى صفحخ انغلاف ٔإجًبنى انذسجبد يٍ ٓصفحبد ثًب في 4فى  سؤال 2يٍ  حبنخ انذساسخٔ  انجحثى نًششٔعا

 .100ٔ انذسجخ انكهيخ  انذساسخ.

  .يقوم كل طالب بطباعة النموذج وكتابة اسمه ورقم الفصل بصفحة الغلاف في المكان المحدد لذلك 

 قيم  جًيعP, h, v, T, x ؤال فى حالة المحطة البخارية و الثلاجة التجارية. يتم عمل جدول لهذه القيم لكل نقطة من الس 

 إعادة كتابة جدول الخاص بأداء المضخة كاملا فى ورق الاجابة بعد استكمال البيانات به و الرسم )رسم بيانىأو كمبيوتر 

 لرسم البيانى و يتم رسم مضبوط على ورق رسم بيانى يدوى بمقياس رسم أو على الكمبيوتر و يتم توقيع القيم المطلوبة على ا

 كذلك استخراج القيم هذه و وضعها فى جدول السؤال الخاص بها.

 صفجات   02 مسموح بحد أقصى عدد(A3 +للرسم و المنحنياتA4 )للكتابة 

 ثعًم يقٕو على كل ورقة و عمل ترقيم مثل الترقيم هذه الملف ٔانتٕقيع بعد الاجابة طبنت كم عهى يجت scan  لورق الاجابة 

 يسئٕنيخ أٌ انعهى يع .عبنيخ ثجٕدح ٔيكٌٕ PDF   ثصيغخ ٔاحذ يهف فى ٔيضعٓى  انًعطبِ و الأسئلة cover page انـ ٔكزنك

 .ثّ انخبصخ الأعمال ٔضٕح عذو َتيجخ انطبنت يتحًم ٔ َفسّ، انطبنت يسئٕنيخ ْى عذيّ يٍ الرسم البيانى و الاجابة ٔضٕح

 انتقييى يٍ انجضئيخ ْزِ إنغبء تىسي – أخش صييم يٍ ْٕ كًب يأخٕر انحم أٌ ثجٕد حبنخ فى. 

 انًششٔع سقى ٔ فصهّ سقى ٔثجٕاسِ انعشثيخ ثبنهغخ ثلاثى ثأسًّ انًهف ثتسًيخ رنك ثعذ انطبنت يقٕو. 

 انكهيخ إداسح يٍ انًعهُخ نهتٕقيتبد طجقب الآتى الإيًيم عهى يهفّ ثئسسبل طبنت كم يقٕو:  ttp://193.227.59.130/ZADh 

ًُشسم ) انًششٔع انجحثى نًبدح الآلاد انحشاسيخ )طلاة انفشقخ ( انجًهخ الآتيخ: Subjectيجت أٌ يكتت انطبنت فى عُٕاٌ الإيًيم ان

 انثبَيخ( ٔ نًبدح انُٓذسخ انًيكبَيكيخ )نطلاة انفشقخ الأٔنى( كٓشثبء

 (. Attachانًهف ) أخيشا قجم الإسسبل يجت أٌ يتأكذ انطبنت يٍ ٔجٕد

 3وشروع البحثً رقن ال

 (Case Study Problem-3) الدراسةحالة و 

 

 بالخذريص القائن بياناث
 حطين هحوذ أدهن شريف/ م.د:  الاضن

http://193.227.59.130/ZAD
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Q#1.1 Introduction 

This section must include a brief background about the project 

. 

. 

. 

. 

Q# 1.2 Body of the project 

This section must discuss the main points and elements of the project and plotting 

the relationships between paramerters. 

. 

. 

. 

. 

Q# 1.3 Conclusions 

This section includes the important results/information of the project 

. 

. 

. 

 

Q#2[45 Marks] To prove the information reported previously in the body section 

you may need to give an example (case study) supported by full calculations to 

ensure the information you reported. For example, you need to solve the following 

problem using different operating conditions to prove the information reported in 

the project body. 

 آلاث حراريت و هيذروليكيت -3-الحالت الذراضيت للوشروع البحثً رقن

Case Study Problem for the third Project  
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Q#2.1 [20 Marks] A commercial refrigerator with refrigerant 134a as the working fluid is used 

to keep the refrigerated space at C 35
o by rejecting waste heat to cooling water that enters the 

condenser at C8 1
o and a rate of 0.25 kg/s and leaves at C26

o . The 

refrigerant enters the condenser at 1.2 MPa and C 50
o  leaves at 

the same pressure subcooled by C 5
o . If the compressor consumes 

3.3 kW of power, determine: 

a. The mass flow rate of the refrigerant 

b. The refrigeration load 

c. The rate of heat rejection 

d. The COP 

e. Plot COP with refrigerant mass flow rate for water flow rate of 0.15, 0.2, 0.25, 0.27, 0.3 

kg/s and mention your opinion for the best COP. 

f. Plot COP with heat rejection 

Q#2.2 [25 Marks] The following data are for a simple steam power plant as shown in Fig. 

State has 92.0
6
x  and velocity of 200 m/s. The rate of steam flow is 22 kg/s, with 280 kW 

of power input to the pump. Piping diameters are 200 mm from the steam generator to the 

turbine and 75 mm from the condenser to the economizer and steam generator.  

- Determine for (turbine exist pressure of 10 kPa, exist state is saturated liquid and 

condenser pressure of 9 kPa- pump pressure of 6.2 MPa- cooling water to condenser of 

20 Co
. 

a- The turbine Power and plant efficiency  

b-  For boiler pressure of 3, 4.5, 6, 7, 9, 12 and 20 MPa at 550 Co  for each case. Find plant 

efficiency   for each case. Plot P-  curve (Boiler pressure-horizontal axis and -vertical 

axis). From the curve find out   at 3.5, 5.5 and 15 MPa. Is there an enhancement in the 

power plant and what is the plant of more economic? Neglect kinetic energy for turbine inlet 

and exit. 

c- Find   at boiler pressure of P=9.5 MPa at temperatures of 350, 450, 550, 650 and 700 Co
 for 

each case of superheat. Plot the curve between   and T. what is your opinion for raising the 

superheating temperature. Neglect kinetic energy for turbine inlet and exit. 

d- Find   at the following condenser pressures of 8, 10, 15, 18, 21 and 29 kPa where the state 

for each case is saturated liquid for the plant operating (P=9.5 MPa, T=550 Co ). Plot   with 

condenser pressure and find out the best case efficiency. Neglect kinetic energy for turbine 

inlet and exit. 

e- Pipe line from pump exist is 450 m with static head of 9 m, for three elbows of o
90 , one 

check vale and one gate valve, the pipe material is seamless steel and the pump outlet 

pressure must be 9.5 MPa,. Plot the system curve of the pump. Find the operating point of 

the pump.  NPSH. Data as shown in the given table 

f- For all power plants for each case from the above, what is the best power plant in your 

opinion? 
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و حؼبر ػن فهن و طريقت الطالب  ةػلً الطالب الاجابت ػلً الجسء النظري هغ رضن الونحنياث الازهت و اجاباث هخخصر -

 بالاضافت الً الاجابت ػن هطائل حالت الذراضت البحثيت. و فً الكخابت

الجول كوا هً. و يخن  و هغ الخنطيق و ػذم نقل 15و فىنج  ضطر 1.4هغ كخابت الخقرير النظري ػلً الكوبيىحر و هطافت 

 اػادة صياغت الجول حخً لا حخؼرض الً نطبت الاقخباش الغير هقبىلت.

 بالخىفيق و النجاح،،،

 2020 -هايى -دكخىر ههنذش/ شريف أدهن هحوذ

Q  sm /
3  .018 .028 .030 .035 .045 0.06 

H (m) 1200 1050 1000 750 600 520 

Pin (kW) 282 355 375 385 500 720 

W
P (kW)       

P
        


